Variation de la composition des communautés de reptiles dans divers types de plantations dans le Sud-Est du Nigéria by AKANI, Godfrey C. et al.
Rev. Écol. (Terre Vie), vol. 69, 2014.
 – 285  –
VARIATION IN REPTILE COMMUNITY COMPOSITION ACROSS DIFFERENT 
PLANTATION TYPES IN SOUTH-EASTERN NIGERIA
Godfrey C. AkAni1, Fabio Petrozzi1,2 & Luca LuiseLLi1,3
réSUMé. ― Variation de la composition des communautés de reptiles dans divers types de plantations dans 
le Sud-Est du Nigéria. ― En dépit de leur nombre élevé aucune des études de la composition des communautés 
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dominance,  evenness,  complexity,  abundance  and  seasonality)  of  reptiles  in  eight  types  of 












































Climatic data of Port Harcourt, Niger Delta (source: Niger Delta Environmental Survey, 1998)
Parameter  Jan Feb Mar April May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Temperature (°C) 25.7 27.6 28 27 26.5 25.95 24.75 24.7 25.1 25.7 26.7 26.6
Relative Humidity (%) 82 - 79.5 83 86 87 91.5 91.5 89.5 88.5 87 86
Mean monthly rainfall (mm) 10.5 48.15 59.85 115.1 288.05 191.9 403.5 444.1 231.2 160.05 85.1 46.2
PROTOCOL
24 plantations belonging to eight distinct plantation types were sampled for reptiles. Table II shows the sampling 

























Sampling stations and their geographic coordinates.
Plantation type Eket Port Harcourt Yenagoa
Cassava-yam 04°45’N, 07°33’E 04°53’N, 06°57’E 04°47’N, 06°19’E
Plantain/Banana 04°50’N, 07°59’E 04°54’N, 06°54’E 05°10’N, 06°05’E
Oil palm 04°45’N, 07°37’E 04°56’N, 07°05’E 04°53’N, 06°30’E
Pineapple 04°52’N, 07°05’E 04°54’N, 07°08’E 04°52’N, 06°31’E
Cocoa 04°39’N, 07°59’E 04°45’N, 07°01’E 04°56’N, 06°27’E
Mango 04°38’N, 07°53’E 04°53’N, 06°41’E 04°53’N, 06°29’E
Rubber 04°49’N, 08°02’E 04°51’N, 07°58’E 04°55’N, 06°22’E
Mixed Orchards 04°42’N, 07°40’E 04°57’N, 06°44’E 04°56’N, 06°17’E
The following types of plantation were surveyed for reptiles in south-eastern Nigeria:
Cassava-Yam Plantation (CYP) – Consists of cultivated farmland dominated by cassava, and to a lesser extent by 
yam. Other crops interspersed with them are maize, okra, garden eggs, peppers, tomatoes, etc. These crops mature in 
less than two years and are tendered by removing the weeds.




Banana /Plantain Plantation (BPP) – This type of plantation consists of cultivated Musa spp. (bananas and plantains). 
These plantations are often developed near and around human homes. The broad leaves provide shade, especially when 
clustered. Shade-tolerant forbs like the Nephrolepis biserata, Laportea spp., and Aframomum melegueta flourish in this 
plantation type. They are important economic crops in southern Nigeria and mature in a short of less than 18 months. 
Pineapple Plantation (PAP) – This plantation  type does not grow tall, often  less  than a meter before maturity. 
Because it provides no shade,  it serves as a basking site for most reptiles from neighbouring forests or bushes. Un-
harvested, over-ripe, pineapple fruits tend to attract several insects and insect predators, including several reptile species. 
Rubber Plantation (RUP) – The alluvial soil of the area supports Rubber (Hevea braziliensis) plantations, with 
trees growing as high as 25m. Leaf abscission is frequent and more so in the dry season. These plantations provide lots 
of shade, which is important for the basking activity of many reptile species of this area (e.g., see Luiselli, 2005). 
Mango Plantation (MAP) – These plantations usually consist of two or more varieties of the mango, Mangifera 
indica. It fruits in the first quarter of the year. Leaf litter is abundant in this type of plantation.
Cocoa Plantation (COP) – These are plantations of Theobroma cacao, with trees growing up to a height of 3-4 m 
tall. Leaf abscission is usually frequent so that the floor of this plantation has abundant dry leaves. It is usually grown 
with plantain or banana interspersed, which act as windbreaks that enable the young plants to survive. 












species  composition  based  on  the  geographic  proximity  of  sites  to  one  another, we  performed  a Ward’s  dendrogram 
analysis on the combined data for all the three regions. In order to explore whether plantations in a given region were more 
similar to one another than to plantations of the same type but in different regions, we also used Ward’s dendrograms.
In  order  to  differentiate  the  various  types  of  plantations  in  terms  of  their  quantitative  reptile  community 
composition, we used a One-Way Analysis of Similarities (ANOSIM). ANOSIM is roughly analogous to an ANOVA in 












(d)  Shannon  index.  This  index  varies  from  0  for  communities  with  only  a  single  taxon  to  high  values  for 
communities with many taxa, each with few individuals (Hammer, 2012). Shannon’s index (H) is:
H = − ∑[n/N log(n/N)]
where n is the number of individuals of each species and N is the total number of individual reptiles in each study area.
(e) Evenness, calculated by Pielou’s formula: 
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Dry season sightings accounted for 57.8 % of the total sightings, and, overall, there was 




Trachylepis (formerly Mabuya) affinis in all study areas and in all plantation types (Tab. III), 
thus obscuring any possible species-specific effect of season or plantation type.











Values of the various diversity measures for the eight plantation types in the three study areas in south-eastern 
Nigeria. Symbols for plantation types follow materials and methods
CYP BPP OPP PAP COP MAP RUP MIO
EKET 
Dry season
Taxa_S 13 12 11 9 11 10 8 13
Individuals 135 172 227 119 163 193 130 267
Dominance_D 0,4465 0,3603 0,4719 0,3934 0,4006 0,5644 0,4657 0,3997
Simpson_1-D 0,5535 0,6397 0,5281 0,6066 0,5994 0,4356 0,5343 0,6003
Shannon_H 1,327 1,438 1,064 1,221 1,188 0,9533 0,9952 1,205
Evenness_e^H/S 0,29 0,3511 0,2636 0,3768 0,2983 0,2594 0,3382 0,2566
Wet season
Taxa_S 9 15 14 12 11 9 13 15
Individuals 63 95 175 175 114 170 141 145
Dominance_D 0,3661 0,2975 0,4612 0,4469 0,3867 0,4622 0,3852 0,4143
Simpson_1-D 0,6339 0,7025 0,5388 0,5531 0,6133 0,5378 0,6148 0,5857
Shannon_H 1,411 1,781 1,217 1,099 1,244 1,034 1,28 1,329
Evenness_e^H/S 0,4555 0,3956 0,2411 0,25 0,3153 0,3126 0,2765 0,2519
PORT HARCOURT
Dry season
Taxa_S 14 16 13 14 10 8 6 19
Individuals 420 291 619 173 198 244 171 248
Dominance_D 0,4047 0,5062 0,4684 0,3493 0,467 0,4761 0,4797 0,4095
Simpson_1-D 0,5953 0,4938 0,5316 0,6507 0,533 0,5239 0,5203 0,5905
Shannon_H 1,18 1,192 0,9109 1,429 1,001 0,9196 0,8354 1,388
Evenness_e^H/S 0,2324 0,2059 0,1913 0,2981 0,2722 0,3135 0,3843 0,2108
Wet season
Taxa_S 13 17 17 7 7 8 11 12
Individuals 221 221 257 108 151 267 165 229
Dominance_D 0,44 0,3825 0,4106 0,4482 0,4859 0,4601 0,4869 0,457
 – 294  –
CYP BPP OPP PAP COP MAP RUP MIO
Simpson_1-D 0,56 0,6175 0,5894 0,5518 0,5141 0,5399 0,5131 0,543
Shannon_H 1,197 1,376 1,197 0,9543 0,9068 0,902 1,014 1,041
Evenness_e^H/S 0,2545 0,2329 0,1947 0,371 0,3538 0,3081 0,2506 0,2361
YENAGOA
Dry season
Taxa_S 12 16 18 13 10 8 9 17
Individuals 242 332 243 206 156 215 125 256
Dominance_D 0,5102 0,4798 0,4127 0,4673 0,4271 0,5598 0,5012 0,391
Simpson_1-D 0,4898 0,5202 0,5873 0,5327 0,5729 0,4402 0,4988 0,609
Shannon_H 1,088 1,161 1,354 1,11 1,139 0,8727 0,977 1,424
Evenness_e^H/S 0,2475 0,1995 0,2151 0,2333 0,3125 0,2992 0,2952 0,2443
Wet season
Taxa_S 11 20 19 10 10 7 12 14
Individuals 171 212 182 155 143 151 160 177
Dominance_D 0,5374 0,3894 0,4268 0,5029 0,4102 0,5267 0,4516 0,4726
Simpson_1-D 0,4626 0,6106 0,5732 0,4971 0,5898 0,4733 0,5484 0,5274
Shannon_H 1,012 1,428 1,391 1,015 1,14 0,9033 1,087 1,158















Variation of diversity indices, with relative significance levels, between seasons, in the three main study areas. 
Means (and Standard Deviations) are calculated on the diversity values of the various plantation types. Statistics 
for Simpson’s and Shannon’s indices are not reported for brevity, as the former was collinear to Dominance and the 







Eket 0.438 (0.04) 0.402 (0.003) 1.17 0.261
Port Harcourt 0.445 (0.003) 0.446 (0.001) 0.058 0.955
Yenagoa 0.422 (0.003) 0.419 (0.003) 0.142 0.889
Evenness
Eket 0.304 (0.002) 0.312 (0.006) 0.254 0.198
Port Harcourt 0.264 (0.004) 0.275 (0.004) 0.362 0.722
Yenagoa 0.256 (0.002) 0.261 (0.002) 0.211 0.839
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TABLE VI
Mean values and dispersion measures for Dominance and Evenness indices in the various plantation types. Statistics 
for Simpson’s and Shannon’s indices are not reported for brevity, as the former was collinear to Dominance and the 



















Figure  2. ―  Dendrograms  of  the  dissimilarities  (Ward’s  method)  across  plantation  types  in  terms  of  frequency 
distribution of  the number of  reptile  individuals by species,  for each of  the  three main study areas, during  the dry 
season.  Numbers  along  branches  derived  from  40  bootstraps.  Symbols  for  plantation  types  follow materials  and 
methods. a): Eket; b) Port Harcourt; c) Yenagoa.
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Figure  3. ―  Dendrograms  of  the  dissimilarities  (Ward’s  method)  across  plantation  types  in  terms  of  frequency 
distribution of  the number of reptile  individuals by species, for each of  the three main study areas, during the wet 
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TABLE VII
P-values (sequential Bonferroni post-hoc) significance of a one-way ANOSIM on the differences between plantation 
types in terms of quantitative taxonomic composition of their reptile communities, during the dry season. Post-hoc 
test values for the wet season are not given because the ANOSIM result was not statistically significant (see the text)
CYP PBP OPP PAP COP MAP RUP MIO
CYP 0 0.7984 0.8032 0.1985 0.2044 0.1991 0.2015 0.1976
PBP 0 0.6964 0.4976 0.1028 0.1005 0.3998 0.2038
OPP 0 0.2032 0.1022 0.0952 0.1008 0.2054
PAP 0 0.486 0.0985 0.6006 0.1001
COP 0 0.1009 0.5955 0.0997









of body mass, Python sebae  and Bitis gabonica,  are clustered  together  in Eket during both 
the dry and the wet season, but in Port Harcourt they are spaced apart from any other species 
during the dry season, while clustered with, respectively, the small green arboreal snakes of the 
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Symbols for the various reptile species, used in the Figures 3 and 4
A.ag Agama agama L.fe Lygosoma fernandi N.me Naja melanoleuca
A.at Atractaspis aterrima L.fu Lamprophis fuliginosus N.va Natriciteres  variegata
A.sq Atheris squamiger L.li Lamprophis lineatus P.ni Philothamnus sp.
B.ga Bitis gabonica L.ol Lamprophis olivaceus P.go Pseudohaje goldii
C.ho Crotaphopeltis hotamboeia M.af Trachylepis affinis P.ph Psammophis phillipsi
C.ma Causus maculates M.cr Mehelya crossi P.re Python regius
D.fa Dasypeltis fasciata M.ma Trachylepis maculilabris P.se Python sebae
D.ja Dendroaspis jamesoni N.fu Natriciteres fuliginoides T.bl Toxicodryas blandingii
G.sm Gastropyxis smaragdina M.po Mehelya poensis T.sp Typhlops punctatus
H.sp Hemidactylus sp. N.ni Naja nigricollis
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39  species were  observed  in Otari  (N 04°53’22’’; E  06°41’19’’),  38  species  in  both Soku-
Elem Sangama (N 04°40’40’’; E 06°40’54’’) and Upper Orashi Forest Reserve (N 04°44’29’’; 




tions, we  can  cite,  for  instance,  several  species  of  the  genus Chamaeleo, Varanus ornatus, 
several geckos belonging to the genera Hemidactylus and Lygodactylus, and the snakes Bitis 
















of  relative encountered numbers). These  species  include  the colubrids Psammophis phillip-
sii, Gastropixys (= Hapsidophrys) smaragdina, Lamprophis spp. and Toxicodryas (= Boiga) 
blandingii, which are well known to be habitat generalists in West Africa, and hence able to 
colonize altered biotopes (Chippaux, 2007).








lepis are morphologically very similar (Trachylepis affinis, T. maculilabris, T. albilabris), do 
occur  in  the  forest vegetation zone, and can be easily observed  in  the  forest degraded zone 
(Trape et al., 2012). So, it is possible that some specimens of apparently T. affinis may indeed 
belong to T. albilabris. In addition, also T. quinquetaeniata and T. perroteti are very common 
in West Africa, and may be found at the study areas (Trape et al., 2012).
Interestingly,  there was also a group of  forest  specialists  that may occur  sometimes  in 
plantations, including e.g. the lizard Lygosoma (= Mochlus) fernandi (Akani et al., 2009) and 










No  tortoises were observed  in  any plantation  type,  despite  two  forest  species  (Kinixys 
homeana and Kinixys erosa) occurring in the neighbouring forest remnants (e.g., Luiselli et 
al., 2000).




Evenness  than  the  other  plantation  types, OPP  a  significantly  lower Evenness,  and MAP  a 
significantly higher Dominance. These  results  suggest  that monoculture plantations provide 















sebae, P. regius, Naja nigricollis, N. melanoleuca, Bitis gabonica, and Psammophis phillipsi. 





















species of  lizards accounting  for  the great majority of  the  individuals observed at all  study 
sites, and  in both dry and wet  seasons. This pattern  is  similar  to  the biotic homogenization 
processes  that have been noted  in various other communities of vertebrates,  for  instance  in 




abundant  (Atheris squamiger),  and  they probably  can persist  in  spite  of  their  low densities 
because they move inside and outside the plantations from the neighbouring forest patches. In 
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